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Пояснительная записка 

Р   ч я пр гр мм  п   стр н мии с ст  лен  н   сн  е следующих н рм ти н -пр     х 

д кумент  :  

1. Федер льн г  к мп нент  г суд рст енн г  ст нд рт   сн  н г    щег    р     ния  

2. Примерн   пр гр мм  средне   п лн  )   ще  р     тельн   шк л  и   т рск   

пр гр мм           ур  ень) уче н г  предмет  АСТРОНОМИЯ 11 кл.    т р  

пр гр мм  Б.А. В р нц  –Вельямин  , Е.К. Стр ут, М.: Др ф ), рек менд   нн я 

письм м деп рт мент  г суд рст енн   п литики     р     нии МО и Н РФ  т 

07.07.2005г. №03–1263;  

Цели изучения курса:  

• п нять сущн сть п  седне н  н  люд ем х и редких  стр н мических я лени ; 

• п  н к миться с н учн ми мет д ми и ист рие  и учения Вселенн  ; 

• п лучить предст  ление   де ст ии    Вселенн   фи ических   к н  ,  ткр т х   

 емн х усл  иях, и единст е мег мир  и микр мир ; 

•  с  н ть с  е мест    С лнечн   системе и Г л ктике; 

•  щутить с я ь с  ег  сущест    ния с   се  ист рие  э  люции Мет г л ктики; 

З д чи и учения курс :  

.  

Задачи изучения курса:  

• при  ретение  н ни  и умени  для исп ль    ния   пр ктическ   деятельн сти и 

п  седне н   жи ни;  

•   л дение сп с   ми п  н   тельн  , инф рм ци нн -к ммуник ти н   и 

рефлекси н   деятельн сте ;  

•  с  ение п  н   тельн  , инф рм ци нн  , к ммуник ти н  , рефлекси н   

к мпетенци .  

Место учебного предмета в учебном плане. 

С гл сн  уче н му пл ну МБОУ М шк  ск я СОШ предмет  стр н мия  тн сится к 

  л сти естест енн х н ук и н  ег  и учение   11 кл ссе  т  дится 34 ч с  (34 уче н х 

недели), и  р счет  1 ч с   неделю. Ур  ень   учения —        . Р   ч я пр гр мм  

п   стр н мии  риентир   н  н  исп ль    ние       г  уче ник  Астр н мия 11 

кл сс, В р нц  -Вельямин  , Стр ут 2018г.  

Технологии, используемые в учебном процессе: 

 личн стн - риентир   нн е   учение, дифференцир   нн е   учение, 

 д р  ьес ерег ющие техн л гии. 

Ф рм  к нтр ля:  

 устн   или письменн    пр с  

 к рт чки  

 кр тк я с м ст ятельн я р   т   

 тест   е   д ния  

Приемы и методы, используемые в учебном процессе:  

•    яснительн -иллюстр ти н   

• репр дукти н   

• ч стичн -п иск       



 

 

Содержание учебного предмета 

 

ПРЕДМЕТ АСТРОНОМИИ  

Р ль  стр н мии   р   итии ци или  ции. Э  люция   гляд   чел  ек  н  Вселенную. 

Ге центрическ я и гели центрическ я систем . Ос  енн сти мет д   п  н ния   

 стр н мии. Пр ктическ е применение  стр н мических исслед   ни . Ист рия р   ития 

 течест енн   к см н  тики. Пер    искусст енн   спутник Земли, п лет Ю.А. Г г рин . 

Д стижения с  ременн   к см н  тики. 

ОСНОВЫ ПРАКТИЧЕСКОЙ АСТРОНОМИИ 

Не есн я сфер . Ос   е т чки не есн   сфер . Не есн е к  рдин т . З е дн я к рт , 

с   е дия, исп ль    ние к мпьютерн х прил жени  для  т  р жения   е дн г  не  . 

Видим я   е дн я  еличин . Сут чн е д ижение с етил. С я ь  идим г  р сп л жения 

   ект   н  не е и ге гр фических к  рдин т н  люд теля. Д ижение Земли   круг С лнц . 

Видим е д ижение и ф    Лун . С лнечн е и лунн е   тмения. Время и к ленд рь. 

ЗАКОНЫ ДВИЖЕНИЯ НЕБЕСНЫХ ТЕЛ 

Структур  и м сшт    С лнечн   систем . К нфигур ция и усл  ия  идим сти пл нет. 

Мет д   пределения р сст яни  д  тел С лнечн   систем  и их р  мер  . Не есн я 

мех ник . З к н  Кеплер . Определение м сс не есн х тел. Д ижение искусст енн х 

не есн х тел. 
СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА 

Пр исх ждение С лнечн   систем . Систем  Земля – Лун . Пл нет   емн   групп . 

Пл нет –гиг нт . Спутники и к льц  пл нет. М л е тел  С лнечн   систем . Астер идн я 

 п сн сть.  

МЕТОДЫ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Электр м гнитн е и лучение, к смические лучи и Гр  ит ци нн е   лн  к к ист чник 

инф рм ции   прир де и с   ст  х не есн х тел. Н  емн е и к смические телеск п , 

принцип их р   т . К смические  пп р т . Спектр льн    н ли . Эффект Д плер . З к н 

смещения Вин . З к н Стеф н –Б льцм н . 

ЗВЕЗДЫ 

З е д :  сн  н е фи ик –химические х р ктеристики и их    имн я с я ь. Р  н   р  ие 

  е дн х х р ктеристик и их   к н мерн сти. Определение р сст яния д    е д, п р лл кс. 

Д   н е и кр тн е   е д . Внес лнечн е пл нет . Пр  лем  сущест    ния жи ни    

Вселенн  . Внутреннее стр ение и ист чники энергии   е д. Пр исх ждение химических 

элемент  . Переменн е и  сп хи  ющие   е д . К ричне  е к рлики. Э  люция   е д, ее 

эт п  и к нечн е ст дии. Стр ение С лнц , с лнечн    тм сфер . Пр я ления с лнечн   

 кти н сти: пятн ,  сп шки, пр ту ер нц . Пери дичн сть с лнечн    кти н сти. Р ль 

м гнитн х п ле  н  С лнце. С лнечн – емн е с я и. 

НАША ГАЛАКТИКА – МЛЕЧНЫЙ ПУТЬ 

С ст   и структур  Г л ктики. З е дн е ск пления. Меж  е дн   г   и п ль. Вр щение 

Г л ктики. Темн я м терия. 

ГАЛАКТИКИ. СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ 

Откр тие других г л ктик. Мн г   р  ие г л ктик и их  сн  н е х р ктеристики. 

С ерхм сси н е черн е д р  и  кти н сть г л ктик. Предст  ление   к см л гии. Кр сн е 

смещение. З к н Х   л . Э  люция Вселенн  . Б льш   В р  . Реликт   е и лучение. 

Темн я энергия. 

 

 

 

 



 

 

Требования к уровню подготовки учащихся 11 класса 

 

должны знать: 

• см сл п няти :  кти н сть,  стер ид,  стр л гия,  стр н мия,  стр фи ик , 

 тм сфер ,   лид,    мущения,   сх д с етил ,  р щение не есн х тел, Вселенн я, 

 сп шк , Г л ктик , г ри  нт, гр нул ,   тмение,  ид    е д,   ди к, к ленд рь, 

к см г ния, к см л гия, к см н  тик , к см с, к льц  пл нет, к мет , кр тер, 

кульмин ция,  сн  н е т чки, линии и пл ск сти не есн   сфер , м гнитн я  уря, 

Мет г л ктик , мете р, мете рит, мете рн е тел , д ждь, п т к, Млечн   Путь, 

м ря и м терики н  Луне, не есн я мех ник ,  идим е и ре льн е д ижение 

не есн х тел и их систем,   сер  т рия,  р ит , пл нет , п лярн е сияние, 

пр ту ер нец, ск пление, с   е дия и их кл ссифик ция, с лнечн я к р н , 

с лнцест яние, с ст   С лнечн   систем , телеск п, термин т р, тум нн сть, ф    

Лун , ф т сферн е ф кел , хр м сфер , черн я д р , Э  люция, эклиптик , ядр ;  

•  пределения фи ических  еличин:  стр н мическ я единиц ,  фели ,  леск   е д , 

   р ст не есн г  тел , п р лл кс, п рсек, пери д, перигели , фи ические 

х р ктеристики пл нет и   е д, их химически  с ст  ,   е дн я  еличин , р ди нт, 

р диус с етил , к смические р сст яния, с етим сть, с ет     г д, сж тие пл нет, 

син дически  и сидерически  пери д, с лнечн я  кти н сть, с лнечн я п ст янн я, 

спектр с етящихся тел С лнечн   систем ;  

• см сл р   т и ф рмулир  ку   к н  : Арист теля, Пт лемея, Г лилея, К перник , 

Брун , Л м н с   , Гершеля, Бр ге, Кеплер , Ньют н , Ле ерье, Ад мс , Г ллея, 

Бел п льск г , Бредихин , Стру е, Герцшпрунг -Р ссел , , Х   л , Д плер , 

Фридм н , Э нште н ;  

должны уметь:  

• исп ль    ть к рту   е дн г  не   для н х ждения к  рдин т с етил ;  

•   р ж ть ре ульт т  и мерени  и р счет     единиц х Междун р дн   систем ;  

• реш ть   д чи н  применение и ученн х  стр н мических   к н  ;  

• при  дить пример  пр ктическ г  исп ль    ния  стр н мических  н ни    

не есн х тел х и их систем х;  

•  сущест лять с м ст ятельн   п иск инф рм ции естест енн н учн г  с держ ния 

с исп ль    нием р  личн х ист чник  , ее   р   тку и предст  ление   р  н х 

ф рм х;  

•  л деть к мпетенциями: к ммуник ти н  , рефлекси н  , личн стн г  

с м р   ития, ценн стн - риент ци нн  , см л п иск    , и пр фесси н льн -

труд   г      р . 

  



 

 

  

К ленд рн -тем тическ е пл нир   ние  

№ 

уро

ка 

Название 

изучаемого 

раздела 

Тема урока 

Тип урока 
Формы, методы. 

Средства 

обучения. 

Планируемые образовательные 

результаты 

Оборудо

вание 

Дата 

проведен

ия 

Знать Уметь 
П  

пл н

у 

Ф кти

чески  

Введение в астрономию (2 часа)   

1/1 

Предмет 

 стр н мии  

Лекция,  есед  

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Пре ент ция  

р ль н  людения   

 стр н мии, с я ь 

 стр н мии с другими 

н ук ми. 

при  дить пример  

исп ль    ния 

н учн х мет д   

п  н ния.  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

2/2 

Н  людения – 

 сн    

 стр н мии  

Лекция,  есед  

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Пре ент ция  

 стр н мические 

н  людения и их 

 с  енн сти. Телеск п : 

 ид , р  реш ем сть, 

у еличение, с ет сил  и 

их н х ждение. 

Р ди телеск п . 

О сер  т рии.  

 

Интер кти

 н   

к мплекс  

Уче н   

телеск п 

  

Практические основы астрономии (7 часов)   

3/1 

З е д  и 

с   е дия  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Уче н   фильм  

чт  т к е с   е дие  

перечислять 

 сн  н е принцип  

п стр ения 

фи ических те ри , 

гр ниц  

применим сти 

  к н    

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

4/2 

Не есн е 

к  рдин т  и 

  е дн е к рт   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Пре ент ция  

Эк  т ри льн е 

к  рдин т  и с я ь с 

ге гр фическими. 

Сп с     пределения 

ге гр фическ   шир т , 

сут чн е д ижение с е-

тил н  р  н х шир т х, 

ф рмул    с т   шир т ) 

применять ф рмулу 

  с т   шир т )   

решении   д ч. 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  



 

 

5/3 

Видим е 

д ижение   е д 

н  р  личн х 

ге гр фически

х шир т х  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Пре ент ция  

Не есн я сфер :  сн  н е 

т чки, линии и пл ск сти. 

Г ри  нт льн я систем  

к  рдин т, кульмин - ция, 

 енитн е р сст яние. 

Сут чн е д ижение 

с етил. 

Пере  д гр дусн   

мер    ч с  ую и 

  р тн .  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

6/4 

Г дичн е 

д ижение 

С лнц  п  

не у. 

Эклиптик   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Пре ент ция  

Г дичн е д ижение   е д, 

С лнц : эклиптик , т чки, 

  ди к льн е с   е дия.  
 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

7/5 

Д ижение и 

ф    Лун   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Уче н   фильм  

Д ижение и ф    Лун .  

Определять п  

к ртинке ф    

лун . 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

8/6 

З тмения 

С лнц  и Лун   

К м инир   нн    

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

уче н    фильм  

С лнечн е и лунн е 

  тмения.   

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

9/7 

Время и 

к ленд рь  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн -

р   и  ющи  

Пре ент ция  

С лнечн е сутки, служ   

С лнц  и т чн г  

 ремени. Всемирн е 

 ремя, с я ь с 

ге гр фическ   д лг т  , 

систем  счет   ремени. 

Исчисление  ремени   РФ. 

Лет исчисление, 

к ленд рь, ст р   и 

н     стиль. 

 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

Строение Солнечной  системы (5 часов)   

10/1 

Н учн я 

к ртин  мир   

Лекция,  есед  

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Пре ент ция  

Ист рию р   ития 

предст  лени     

 круж ющем мире   

дре н сти. 

Ге центрическ я систем  

мир  Арист теля и 

К.Пт лемея. 

Гели центрическ я 

систем  мир  

Н.К перник . 

Ст н  ление 

гели центри м : Брун , 

Г лиле , Кеплер, Ньют н, 

Л м н с   и другие  

 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  



 

 

11/2 

К нфигур ция 

пл нет. 

Син дически  

пери-  д  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Пре ент ция  

С ст   СС  с едения   

тел х и х р ктерн е 

  к н мерн сти). 

Петле  р  н е д ижение 

пл нет и    яснение. 

К нфигур ция,  ид  для 

 ерхних и нижних пл нет. 

Сидерические и 

син дические пери д . 

Реш ть   д чи  
Интер кти

 н   

к мплекс  

  

12/3 

З к н  

д ижения 

пл нет 

С лнечн   

систе- м   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Пре ент ция  

И.Кеплер и ег    к н . 

Реш ть   д чи н  

н х ждение 

эксцентриситет , 

перигея и  п гея.  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

13/4 

Определение 

р сст яни  и 

р  мер   тел   

С лнечн   

системе  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи   

Р сст яние  т Земли д  

С лнц . Сп с    

 пределения р сст яни    

СС: 3-    к н Кеплер , 

п р л- л ктически , 

р ди л к ци нн  . 

П р лл кс, 

п р лл ктическ е 

смещение. Определение 

р  мер   не есн х тел. 

Р    р   д ч  

 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

14/5 

Д ижение 

не есн х тел 

п д де ст ием 

сил тяг тения  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи   

З к н  семирн г  

тяг тения,    - мущения, 

 ткр тие Нептун . 

Ут чнение   к н   

И.Ньют н м  

Определять м сс  

не есн х тел. 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

Природа тел Солнечной  системы (6 часов)   

15/1 

О щие 

х р ктеристик

и пл нет  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Уче н   фильм  

Деление пл нет н  

групп .  

Определять п  

д нн м группу 

пл нет  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

16/2 

С лнечн я 

систем  к к 

к мплекс тел, 

имеющих 

  щее 

пр исх ждение  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи   

Осн  н е д ижения 

Земли. Ф рм  Земли, 

три нгуляция: Эр т сфен, 

Ньют н, Стру е..  
 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  



 

 

17/3 

Систем  Земля 

– Лун . Земля 

Лун   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи   

М ссу и пл тн сть Земли. 

Стр е- ние,  тм сфер , 

химически  с - ст  , 

м гнитн е п ле. 

Осн  н е х р ктеристики 

Лун  – спутник Земли.  

 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

18/4 

Пл нет  

 емн   групп   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Уче н   фильм  

Осн  н е  с  енн сти 

пл нет  емн   групп .   

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

19/5 

Д лекие 

пл нет   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

З к н мерн сть   

уд ленн сти пл нет  т 

С лнц . Астер ид , п яс  

 стер ид  , фи ическ я 

х - р ктеристик  и 

исслед   ние  с- тер ид   

КА. Мете рит ,  ид , 

кр тер     т м числе н  

Земле), их и учение и 

 н чим сть.  

 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

20/6 

М л е тел  

с лнечн   

систем   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

К мет , их  ткр тие, 

 р ит , исслед   ния КА. 

Прир д  к мет, с ст  , 

кл ссифик ция 

Ф.А.Бредихин . Б лид . 

Мете р , мете рн е 

п т ки, п р жд ем е 

к мет ми.  

 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

Солнце и звезды (12 часов)   

21/1 

О щие 

с едения   

С лнце  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Уче н   фильм  

С лнце - ист чник жи ни 

н  Земле, ег  

   жест ление   

дре н сти. Вид   

телеск п,  р щение. 

Р  мер, м сс , с етим сть, 

с лнечн я п ст янн я. 

Темпер тур ,   к н 

Стеф н -Б льцм н  и 

Вин   

Реш ть   д чи н  

исп ль    ние 

  к н   и ф рмул  

с етим сти.  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

22/2 

Стр ение 

 тм сфер  

С лнц . 

С лнечн я 

 кти н сть  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Химически  с ст   

С лнц . 

Реш ть   д чи н  

исп ль    ние 

  к н   и ф рмул  

с етим сти.  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  



 

 

23/3 

Р сст яния д  

  е д  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Г дичн   п р лл кс. 

Единиц  и мерения 

р сст яния:  стр н - 

мическ я единиц , п рсек, 

с ет     г д. Пер  е д   

мет д   пределения 

р сст яни : 

п р лл ктически , чере  

 леск   е д. Видим е и 

  с лютн е   е дн е 

 еличин .  

Пере  дить 

р сст яния   

р  личн е единиц  

и мерения 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

24/4 

Спектр , ц ет 

и темпер тур  

  е д  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

  фи ическ   прир де 

    д 

р   т ть п  

ди гр мм м  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

25/5 

Д   н е 

  е д   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Уче н   фильм  

Р  личн е  ид  

д   ст енн сти   е д: 

 птическ я, фи ическ я, 

ф т метрическ я. Вид  

фи иче- ски д   н х 

  е д.  

Р   т ть п  

т  лиц м и 

ди гр мм м 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

26/6 

Р  мер    е д. 

Пл тн сть 

 ещест    

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Не идим е спутники  
Определять м ссу 

д   н х   е д.  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

27/7 

Переменн е и 

нест ци н рн 

е   е д   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Переменн е   е д : 

пр  ильн е, 

п лупр  ильн е, 

непр  ильн е. Цефеид .  

Определять тип 

переменн     е д  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

28/8 

Н   е и 

с ерхн   е 

  е д   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Всп хи  ющие  н   е) и 

  р   ющиеся 

 с ерхн   е). Пульс р  

 не тр нн е). С я ь с 

м сс    

 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

29/9 

Н ш  

Г л ктик   

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Уче н   фильм  

Зн ть с ст  , стр ение, и 

 р щение Г л ктики 

р сск   ть   

д ижении     д   

не   

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

30/1

0 

Другие 

  е дн е 

систем  – 

г л ктики  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Ближ  шие г л ктики и 

г л ктические систем  

р сск   ть   других 

Г л ктик х и 

г л ктических 

систем х  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

31/1

1 

Осн    

с  ременн   

к см л гии  

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

См сл п няти  Осн    

с  ре- менн   к см л гии   

Интер кти

 н   

к мплекс  

  



 

 

32/1

2 

 и нь и р  ум 

   Вселенн    

К м инир   нн   

Инф рм ци нн - 

р   и  ющи  

Уче н   фильм  

Астр н мическ я к ртин  

мир . Пр  лем  

 не емн   ци или  ции  
 

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

Итоговый зачет по курсу Астрономия.11 класс (2 часа)   

33/1 

Ит г     

  чет п  курсу 

Астр н мия.11 

кл сс 

К нтр ль  н ни  
  

Интер кти

 н   

к мплекс  

  

34/2 

Ан ли  К.Р. 

Ит г   е 

  нятие 

Рефлексия 
   

  

 

 

 

Учебно-методическое обеспечение программы 

 
УМК для ре ли  ции р   че  пр гр мм : 

• Астр н мия 11 кл сс, В р нц  -Вельямин  , Стр ут 2018 

• Е.К.Стр ут Мет дическ е п с  ие к уче нику «Астр н мия. Б       ур  ень.11 

кл сс»   т р   Б. А. В р нц   –Вельямин   , Е. К. Стр ут , М. Др ф , 2013 

• Электр нн я ф рм  уче ник  Астр н мия 11 кл сс, В р нц  -Вельямин  , Стр ут 

• Интер кти н   к мплекс 

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Телеск п. 
Спектр ск п. 
М дель не есн   сфер . 
З е дн   гл  ус. 
П д ижн я к рт    е дн г  не  . 
Гл  ус Лун . 
К рт  Лун . 
К рт  Венер . 
К рт  М рс . 
Спр   чник лю ителя  стр н мии. 
Шк льн    стр н мически  к ленд рь  н  текущи  уче н   г д). 

К мпьютер с уст н  ленн м пр гр ммн м   еспечением:  

 Stellarium 

 Celestia 
СПИСОК НАГЛЯДНЫХ ПОСОБИЙ 

Вселенн я. 
С лнце. 
Стр ение С лнц . 
Пл нет   емн   групп . 
Лун . 
Пл нет -гиг нт . 
М л е тел  С лнечн   систем . 
З е д . 
Н ш  Г л ктик . 
Другие г л ктики. 


